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La presente invention a trait a de nouveaux polymeres de structure specifique. 

La presente invention se raooorte 6aalempnt h „~ 

comprenantdetels polymeres e 9aiement a des composittons cosmetiques 

SSes^esfKe ~ S^d^ 6 - 0 ° mpOSi,ion *«* 

confronts du fait de Hn^S«S«d^c^L^ ST* le fom,ula teur est 

dene ,a <S^ P ,T^^^^^ r ^^ 

et hi deuxieme ^uStTS^e^^'Ti 88 .™ comprise 20 e < <W°C 
une indice de polydispSe "up^r I 2 ^ S§qUenCe ' P ° lym4re •»-* 

35 

Par «au moins" une sequence, on entend une ou plusieurs sequences 

45 generate ces polymeres SS^LS^SS^m re . int<§r e ssant ^- De maniere 
elevee en matures T&cte^lt*! ™^* d ? ns des ^Positions a une teneur 
formulation. Uffl lis S dE^SSSL S ,!S ene " re * 10 * et Patent une facilite de 
pouvoir coiffant e ff a Tl^tts aul™X^T' ' S 6n ame,ioren t * la fois le 
ongles et ameliorent la fc^dS^SSS"! '^ res ' stance aux chocs des vernis a 

50 sans provoquer chez iJn&'tJSffi SKSSlS. C ° mP ° Siti ° nS de maqU " ,a9e 

pi™ 3 693,ement P ° Ur une position cosmetique comprenant un te. 



Un autre objet de I'invention est aussi un procede cosmetique de maquillage ou de soin 
des matieres keratiniques comprenant I'application sur les matieres keratiniques, d'une 
composition cosmetique selon I'invention. 

L'invention se rapporte encore a I'utilisation du polymere selon I'invention dans une 
composition cosmetique, comme agent pour ameliorer la tenue de ladite composition. 

L'invention se rapporte enfin a I'utilisation du polymere selon I'invention dans une 
composition presentant des proprietes de tenue ameliorees. 

Specifiquement, le polymere, selon 1'invention, est un polymere lineaire. Cela signifie 
que I'invention n'entend pas couvrir les polymeres ayant une structure non lineaire, par 
exemple ramifiee, en etoile, greffee, ou autre. 

De preference, le polymere selon l'invention n'est pas hydrosoluble, c'est a dire que le 
polymere, sans modification de pH, n'est pas soluble dans I'eau ou dans un solvant 
aqueux a une teneur en matiere active d'au moins 1% en poids, a temperature 
ambiante (25°C). 

Le polymere selon I'invention comprend au moins une premiere sequence (ou bloc) et 
au moins une deuxieme sequence (ou bloc) incompatibles Tune avec I'autre, la 
premiere sequence ayant une temperature de transition vitreuse (Tg) comprise entre 
20 et 40°C et la deuxfeme sequence ayant une temperature de transition vitreuse 
inferieure ou egale a 20°C ou une temperature de transition vitreuse superieure ou 
§gale a 40°C, lesdites premiere et deuxieme sequences etant reliees entre elles par un 
segment intermediate comprenant au moins un monomere constitutif de la premiere 
sequence et au moins un monomere constitutif de la deuxieme sequence, ledit 
polymere ayant un indice de polydispersite I superieur a 2. 

L'indice de polydispersite I du polymere est egal au rapport de la masse moyenne en 
polds Mw sur la masse moyenne en nombre Mn. 

On determine les masses molaires moyennes en poids (Mw) et en nombre (Mn) par 
chromatographic liquide par permeation de gel (solvant THF, courbe d'6talonnage 
etablie avec des etalons de polystyrene lineaire, detecteur refractometrique). 

La masse moyenne en poids (Mw) du polymere selon I'invention est de preference 
inferieure ou egale a 150 000, elle va par exemple de 35 000 a 150 000, et mieux de 
45 000 a 100 000. 

La masse moyenne en nombre (Mn) du polymere selon I'invention est de preference 
inferieure ou egale 40 000, elle va par exemple de 10 000 a 40 000, et mieux de 12 
000 a 25 000. 

De preference, l'indice de polydispersite du polymere selon l'invention est superieur a 
2, de preference superieur ou egal a 2,5, et mieux superieur ou egal a 2,8 et 
notamment, compris entre 2,8 et 6. 



de mesure de la ter nperatum rfe transition vitmn^ 

™£ ! S ^ S dS ' a tem P §rature transition vitreuse (Tg) du polymere est effect,.— n ar 
5 S^ e rC^r han,0al TemPera,Ure ^ iS ° ^Ca^u-E 
e^is^s^S^! de trans " i0n vi,reuse ™ du PO^*. on effect des 

ue, par exempie, ± 6 pm a la frequence de 1 Hz On travail.^ ainoi » ^ 

temperature de 3 °C par minute 0 °' avec uns variation de 

.emSTe 3 ' 0 " ' 8 m ° dUle COmPleXe E * = E ' * iE " du <este en fonotion de .a 

- SS5£SSSESSS5««ls 



1/T g= 2 (Gjj / Tg ,) (Loi de Fox), 



50 



4 



On peut egalement mesurer la Tg de chacune des sequences par la methode de 
DMTA telle que decrit plus haut, en effectuant la mesure sur un film de polymere 
constitue par la sequence en question, synthetisee dans des conditions identiques. 
Dans ce cas la Tg theorique correspondante est egale a la Tg mesuree par DMTA - 
1 5°C 

Sauf "indication contraire, les Tg indiquees pour les premiere et deuxieme sequences 
dans le presente demande sont des Tg theoriques. 

L'ecart entre les temperatures de transition vitreuse des premiere et deuxieme 
sequences est generalement superieur a 20°C, de preference superieur a 30°C, il est 
au maximum de + 80°C. 

De preference, la proportion de la premiere sequence de Tg comprise entre 20 et 40 o 
va de 10 a 85% en poids du polymere, mieux de 30 a 80% et encore mieux de 50 a 
70%. 

La deuxieme sequence peut etre une sequence ayant une Tg superieure ou egale a 
40°C, par exemple une Tg allant de 40 a 120°C, de preference superieure ou egale a 
50°C, allant par exemple de 50°C a 150°C, et mieux superieure ou egale h 60°C, par 
exemple de 60°C a 1 00°C. 

Altemativement, la deuxieme sequence peut avoir une Tg infeneure ou egale a 20 C, 
par exemple de 20 a - 80°C, de preference inferieure a 15°C, notamment allant de 
15°C a - 80°C et mieux inferieur a 10°C, par exemple allant de 0°C a -50°C, . 

La premiere sequence, qui a une Tg comprise entre 20 et 40°C, est un homopolymere 
ou un copolymere. 

Dans le cas ou cette sequence est un homopolymere, elle est issue de monomeres, 
qui sont tel(s) que les homopolymeres prepares a partir de ces monomeres ont des 
temperatures de transition vitreuse comprises entre 20 et 40°C. Cette premiere 
sequence peut etre un homopolymere, constitue par un seul type de monomere (dont 
la Tg de I'homopolymere correspondant va de 20° C a 40°C). 

Les monomeres dont les homopolymeres ont des temperatures de transition vitreuse 
comprise entre 20 et 40°C sont, de preference, choisis parmi le methacrylate de butyle, 
i'acrylate de cyclodecyle, I'acrylate de neopentyle, I'isodecylacrylamide et leurs 
melanges. 

Dans le cas ou la premiere sequence est un copolymere, elle est issue en totalite ou 
en partie de un ou de plusieurs monomeres, dont la nature et la concentration sont 
choisis de telle sorte que la Tg du copolymere resultant sort comprise entre 20 et 40°C. 
La premiere sequence peut par exemple etre issue en totalite ou en partie de 
monomeres qui sont tels que les homopolymeres prepares a partir de ces monomeres 
ont des Tg superieures ou egales a 40°C et de monomeres qui sont tels que les 
homopolymeres prepares a partir de ces monomeres ont des Tg inferieures ou egales 
a 20°C, tels que decrits plus loin, lesdits monomeres etant choisis de telle sorte que la 
Tg du copolymere formant la premiere sequence est comprise entre 20 et 40°C. 
De tels monomeres sont par exemple choisis parmi le methacrylate de methyle, 
I'acrylate et le methacrylate d'isobornyle, le methacrylate de trifuoroethyle, I'acrylate de 
butyle, I'acrylate d'ethyl-2 hexyle et leurs melanges. 

Selon un premier mode de realisation, la deuxieme sequence a une Tg superieure ou 
egale a 40°C, et est un homopolymere ou un copolymere. 
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Dans le cas ou cette deuxieme sequence est un homopolymere, elle est issue de" 
monomeres, qui sont tel(s) que les homopolymeres prepares a partir de ces 
monomeres ont des temperatures de transition vitreuse superieures ou egales a 40°C 
5 Cette deuxieme sequence peut etre un homopolymere, constitue par un seul type de 
monomere (dont la Tg de I'homopolymere correspondant est superieure ou 6gale a 

Dans le cas od la deuxieme sequence est un copolymere, elle peut etre issue en 
totalite ou en partie de un ou de plusieurs monomeres, dont la nature et la 

10 concen ration sont choisis de facon que la Tg du copolymere resultant soit superieure 
ou ega \e a 40°C. Le copolymere peut par exemple comprendre des monomeres qui 
sont tel(s) que les homopolymeres prepares a partir de ces monomeres ont des Tq 
infeneures & 40°C choisis parmi les monomeres de Tg comprise entre 20 a 40°C 

■ decnts plus haut et/ou les monomeres de Tg inf erieure a 20°C decrits ci-apres. 

Les monomeres dont les homopolymeres ont des temperatures de transition vitreuse 
superieures ou egales a 40°C sont, de preference, choisis parmi les monomeres 
suivants : 

20 " les methacrylates de formule CH 2 = C(CH 3 )-COOR 1 

dans laquelle represente un groupe alkyle lineaire ou ramifie contenant de 1 aiH 
atomes de carbone, tel qu'un groupe methyle, ethyle, propyle ou isobutyle ledit 
groupe alkyle pouvant en outre etre eventuellement substitue par un ou plusieurs 
substituants choisis parmi les groupes hydroxyle et les atomes d'halogenes (Ci Br 
I. F), ou R t represente un groupe cycloalkyle en C 4 a C 12 , ^ " £ 

- les acrylates de formule Ch^ = CH-COOF?, 
dans laquelle represente un groupe cycloalkyle en C 4 a C„ tel que I'acrvlate 
d'isobornyle ou un groupe tertio butyle, y 
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• les (meth)acrylamides de formule : 




nn IIS ?T t,que ^ °y brents represented chacun un atome d'hydrogene ou 
un groupe alkyle en C, a C J2 lineaire ou ramifie, tel qu'un groupe n-butyle, t-butyle 
tsopropyle, isohexyle, isooctyle, ou isononyle ; ou R 7 represente H et R fl represente 
ungroupement1,1-dimethyl-3-oxobutyl, represente 

An m £1 1 §Si9 ? e 5 ou m ® th y |e - Comr "e exemple de monomeres, on peut citer le 

40 J e N-t-butylacrylamide, le N-isopropylacrylam de te 

N,N-dimethylacrylamide et le N.N-dibutylacrylamide , 

- le styrene et ses derives tels que le chlorostyrerie, 

45 - et leurs melanges. 



Des monomeres particuiierement preferes sont le methacrylate de methyle, le 
methacrylate d'isobutyle, le (meth)acrylate d'isobornyle, le methacrylate de 
trifluoroethyle, le styrene et leurs melanges. 

De preference, la proportion de la deuxieme sequence de Tg superieure ou egale a 
40°C va de 10 h 85% en poids du polymere, mieux de 20 a 70% et encore mieux de 30 
a 70%. 

Selon un second mode de realisation, la deuxieme sequence peut etre choisie parmi 
les sequences de Tg inferieure ou egale a 20°C. 

Cette deuxieme sequence de Tg inferieure ou egale a 20°C, est un homopolymere ou 
un copolymere. 

Dans le cas oO cette deuxieme sequence est un homopolymere, elle est issue en 
totality ou en partie de un ou de plusieurs monomeres, qui sont tel(s) que les 
homopolymeres prepares & partir de ces monomeres ont des temperatures de 
transition vitreuse est inferieure ou egale a 20°C. Cette deuxieme sequence peut §tre 
un homopolymere, ' constitu6 par un seul type de monomere (dont la Tg de 
I'homopolymere correspondant est inferieure ou egale a 20°C). 

Dans le cas oD la deuxieme sequence est un copolymere, elle peut etre issue en 
totalite ou en partie de un ou de plusieurs monomeres, dont la nature et la 
concentration sont choisis de fagon que la Tg du copolymere resultant soit inferieure 
ou 6gale a 20°C. 

Elle peut par exemple comprendre un ou de plusieurs monomeres qui sont tel(s) que 
les homopolymeres. prepares a partir de ces monomeres ont des Tg superieures a 
20°C, tels que les monomeres decrits plus haut. 

Les monomeres dont les homopolymeres ont des Tg inferieures ou egales a 20°C 
sont, de preference, choisis parmi les monomeres suivants : 

- les acrylates de formule CH 2 = CHCOOR3, 

R3 representant un groupe alkyle en C 1 a C 12 lineaire ou ramifie a I'exception du 
groupe tertiobutyle, dans lequel se trouve(nt) eventuellement intercale(s) un ou 
plusieurs heteroatomes choisis parmi O, N, S, ledit groupe alkyle pouvant en outre 
§tre eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis parmi les 
groupes hydroxyle et les atomes d'halogene (CI, Br, I et F), ou R, represente un 
alkyle en C, a C 12 - POE (polyoxyethylene) avec repetition du motif oxyethylene de 5 
a 30 fois, par exemple methoxy-POE, ou R, represente un groupement 
polyoxyethylene comprenant de 5 a 30 motifs d'oxyde d'ethyiene ; 

- les methacrylates de formule CH 2 = C(CH 3 )-COOR 4 , 

R 4 representant un groupe alkyle en C 6 a C 12 lineaire ou ramifie, dans lequel se 
trouve(nt) eventuellement intercale(s) un ou plusieurs heteroatomes choisis parmi 0, 
• N et S, ledit groupe alkyle pouvant en outre etre eventuellement substitue par un ou 
plusieurs substituants choisis parmi les groupes hydroxyle et les atomes 
d'haiogenes (CI, Br, I, F); 

- les esters de vinyle de formule R.-CO-O-CH = CH 2 

ou R 5 represente un groupe alkyle en C 4 a C 12 lineaire ou ramifie ; 

- les ethers de vinyle et d'alkyle en C 4 a C 12 , tels que rether de vinyle et de 
methyle et Tether de vinyle et d'6thyle. 
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- les N-alkyl en C 4 a C 12 acrylamides, tels que le N-octylacrylamide, 

- et leurs melanges. 

5 ^T° n Tt re , S P 3rt °f erement P^res pour la deuxieme sequence sent les 
acrylates d'alkyles dont la chaTne alkyle comprend de 1 a 10 atomes de carbone I 

vlfZT^ToT t f rtio ^ ut y |e > te,s ''acrylate de methyle, I'acrylate d'isobutyle 
I acrylate d'ethyl-2 hexyle et leurs melanges. «uuiy», 

10 lr P ° rtl0 !l d , e ' a deuxi§me sequence de T 9 ou egale a 

40_Cva de 10 a 85% en po,ds du polymere, mieux de 20 a 70% et encore mieux de 20 

. Neanmoins chacune des sequences peut contenir en proportion minoritaire au moins 
15 un monomere constitutifdel'autre sequence. '"'"dire au moms 

AinsMa premiere sequence peut contenir au moins un monomere constitutif de la 
deuxieme sequence et inversement. ^ ae 13 

if SSS^Z se ? uenc£ \? ui 3 une temperature de transition vitreuse comprise entre 20 
? ou ioatT40or S6qUenC !' T- m texture de transition v^use 
lnTHn<£ 9 / a u 4 ° C OU une tem Perature de transition vitreuse inferieure^ou 
egale a 20 C, peu(ven)t comprendre, outre les monomeres indiques ci-dessus un ou 
plusieurs autres monomeres different appeles monomeres additionnels Y 
rL?^J% q " ant " 6 de 06 ° U ces mon °»teres additionnels sent de preference 

tm' I ♦ JT ' ere , a 06 qUe ,a sequence dans ^]\e ils se trouven al? la 
temperature de transition vitreuse desiree. 13 

■ 4 

Ce monomere additionel est par exemple choisi parmi : 
a) les monomeres hydrophiles tels que : 

30 fn^L m0n °, mdre t 3 , insatu ration(s) ethylenique(s) comprenant au moins une 

fonction ac.de carboxylique ou sulfonique comme par exemple ■ 
ac.de acrylique, I'acide methacrylique, I'acide crotonique, I'anhydride maleiaue 
ac.de .tacon.que, I'acide fumarique, I'acide maleique, I'acide st^nLdSn que 
lac,de acryamidopropanesulfonique, I'acide vinylbenzofoue Sir£ 
35 vinylphosphoriqueetlesselsdeceux-ci, v.ny. D enzo.que, lac.de 

'J^^TT^T 8 insatu ration(s) ethylenique(s) comprenant au moins une 
fonction hydroxyle comme le methacrylate de 2-hydroxypropyle, le methacrvtete 
. e ^n^ hy,e ' I aCry,ate de ^^Propyle et I'ac^ate'de 2 hydSx^thyle 
40 fol%o7ZnrtLT tU ^° n(S) comprenant aj moins une 

ronction amine tertia.re comme la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpvridine le 
methacrylate de dimethylaminoethyle, le methacrylate de MthyZnoStol e 
dimethylaminopropyl methacrylamide et les sels de ceux-ci emyiam,no * th y |e . le 

rtl tL™« a i insa .te ration ethylenique comprenant un ou plusieurs atomes 
45 d f s S'"cone tels que le methacryloxypropyl trimethoxy silane, le me^hacrylo^yl 

( trimethylsiloxy ) silane, 
- et leurs melanges. 

50 nn o r !l 0 J 10mere ! ! additl °nnels represente(nt) generalement une quantite inferieure 

noil 9 if a 30% en poids, par exemple de 1 a 30% en poids, de preference de 5 S en 

SUSSES" enC ° re ' dS 7 9 15% en ^ du P° ids tot3 ' - P-mile^u 
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Le polymere selon invention peut etre obtenu par polymerisation radicalaire en solution 
seion le precede de preparation suivant : 

Une partie du solvant de polymerisation est introduite dans un reacteur 
5 adapte et chauffee jusqu'a atteindre la temperature adequate pour la 

polymerisation (typiquement entre 60 et 120°C), 

une fois cette temperature atteinte, les monomeres constitutifs de la 
premiere sequence sont introduits en presence d'une partie de Tinitiateur de 
polymerisation, 

10 - au bout d'un temps T correspondant a un taux de conversion maximum de 

90%, les monomeres constitutifs de la deuxieme sequence et ('autre partie de 
Pinitiateur sont introduits, 

on laisse reagir le melange pendant un temps T ( allant de 3 a 6 h) au bout 
duquel le melange est ramene a temperature ambiante, 

15 -on obtient le polymere en solution dans le solvant de polymerisation. 

Par solvant de polymerisation, on entend un solvant ou un melange de solvants. Le 
solvant de polymerisation peut etre choisis notamment parmi I'acetate d'ethyle, Tacetate 
de butyle, les alcools tels que I'isopropanol, rethanol, les alcanes aliphastiques tels que 
20 Tisododecane et leurs melanges. De preference, le solvant de polymerisation est un 
melange acetate de butyle et isopropanol ou I'isododecane. 

Le temps T correspond a un taux de conversion de 90%, e'est a dire a un pourcentage en 
poids en monomeres constitutifs de la premiere sequence consommes de 90%. 

25 

La temperature de polymerisation va de preference de 60 a 120°C et preferentiellement 
de80a100°C. 

L'initiateur de polymerisation peut etre choisi parmi les peroxydes organiques comprenant 
30 de 8 a 30 atomes de carbone ; on peut citer par exemple le 2.5- Bis(2- 
6thylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane commercialise sous la reference Trigonox® 141 
par la societe Akzo Nobel. 

L'invention concerne egalement les compositions cosm6tiques comprenant le polymere 
35 de structure specifique, tel qu'il a ete decrit ci-dessus. 

Generalement, ces compositions contiennent de 0,1 a 60 % en poids, de preference de 
0,5 a 50 % en poids, et de preference encore de 1 a 40 % en poids du polymere selon 
Tinvention. 

40 

Ces compositions cosmetiques, selon Invention, comprennent, outre lesdits polymeres, 
un milieu physiologiquement acceptable, e'est-a-dire un milieu compatible avec les 
matieres keratiniques, comme la peau, les cheveux, les cils, les sourcils et les ongtes. 

45 Ledit milieu, physiologiquement acceptable, comprend generalement un solvant 
approprie, physiologiquement acceptable, dans lequel le polymere selon l'invention se 
trouve sous forme dissoute ou dispersee. 

La composition peut ainsi comprendre, un milieu hydrophile comprenant de Teau ou un 
50 melange d'eau et de solvant(s) organique(s) hydrophile(s) comme les alcools et 
notamment les monoalcools inferieurs lineaires ou ramifies ayant de 2 a 5 atomes de 
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carbone comme I'ethanol, I'isopropanol ou le n nm n annI * . 

glycine, , a diglycerine, ' te propyL glyco II TZbT^VlS^ C ° mme ,a 

polyethylene glycols, ou bien encore desl hers eJ C e? ^ et ,es 

2fi 

rapport au polds total de la composition, et de pi«2^^o % ^80 % ^pofds ' ^ 

.^nvSn°n n 5S "SESSTtf 5»S^ P*«— salon 
invention, on entend par >SS^Lo^" ..E?S*^ f,,mo 9! ne - Sel ™ 'a presente 
presence d'un agent auxiliai e . £ fibK un P o| y mere apte & former a lui seul ou en 
notamment sur (Hi^ , S^£2f l,()n ' Un f " m C ° ntinU * adherent sur un support" 

oTplfci^ * ,a presente invention, 

les polymeres d'origine naturae et leurs rn^n^n ^ °. U de type P^ondensat, 
citer en particulier les polymer^ 
Po'~,,es P o.yur 6 es P ,er P » 

a temperature ambiante Lis que Z S les corns tZ ^f °" f C ° rpS graS Solides 
melanges. Ces corps gras peuvTnt JS» rf«£22 9 P f 6UX * les . 9 ° mmes et le * s 
synthetique. Cette phase arasse nln ^ an,ma,e ' vegeta,e > minerale ou 

lipophiles. P 9raSSe Peut> en outre ' conte ^ des solvants organiques 

SSn 9 :: X^^l^^ P ^ S .~ ^ utiHsabls 
perhydrosqualene ■ les huiles It^H^^?*? 98 d ° ngine anima,e tel,es ^ «e 
"Q^es d'acide^^ te " eS que les triglycerides 

heptanoYque ou octanoYque ou encore fes ^£i. H*° ?™ ,es , tr ? l ^ rides ** acides 
pepins de raisin, de sesame d'abrico? de rLcatm£ de maTs ' de so ^ a ' de 

des acides caprylique/caprique ThuTe d7 S 6 nC ' n ' daVOcat ' ,es tri 9lycerides 
lineaires ou ramified, dSg ine m ne^ite oj svn^ * & : ,es ^^^rbures 

leurs derives, la vaseline ^J^SSS^ S^T^S^ qUe ' SS hul,es de P araffin e et 
; les esters ei les ^!^^S£^^SS!^ t6 ' qUe ,e par,6am 

de Purcellin, le myristate <^p^T^S^^ ??? CO T e par exem P'* ^ 
dodecyle, I'erucate d'octyl-2-dodS rLS25 f J ^-2-hexyle, le stearate d'octyl-2- 
comme I'isostearyl ^^2,7 1^^^^^^^ 0 .S^" 6 ^ 0 = ' 6S 6SterS ^xyles 
diisostearylmalat? le Se KSd^^ 16 d'octyldodecyle, le 
d'alcools gras ; des esters dJ SSTSJSlm^ heptanoates ' octanoates, decanoates 
diheptanoate de neopen tylglyco, teSLSSLi T^Tr dS pr ° Py '* ne glyco1 ' ,e 
pentaerythritol ; des alette gras aS^e 12 T hyleneg,y ? 0, ' * ,6S eStere du 
I'octyldodecanol, le 2-butyloctanol leTh^ll f , 26 o at0mes de canbone comme 
oleique ; les huiles fluorees T part e^ml^ . ^"^ ' 6 2 - und6c y"Pentadecanol, I'alcool 
silicones comme les P^yS eVou slliconae * : ^ huiles 

cycliques, liquides ou JSS^f^S^ ( ? MS) V °' atiles ou non > Vm ^^ ou 
dimethicones, comportenf eventu^mo^ amb ' ante comme ,es cyclomethicones, les 
trimethicones les phSy ^ flroupement phenyle, comme les phenyl 

trisiloxanes. les dlSJSrZSSSS^^L s ' °xanes, les diphenylmethyldimethyl- 
siloxanes ; leurs mllanges ' ' eS phenyl dim « th ^nes, les polymethylphenyl 
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Ces huiles peuvent §tre presentes en une teneur allant de 0,01 a 90 %, et mieux de 0,1 a 
85 % en poids, par rapport au poids total de la composition. 

La composition selon I'invention peut egalement comprendre un ou plusieurs solvants 
5 organiques, cosmetiquement acceptables (tolerance, toxicologie et toucher acceptables). 
Ces solvants peuvent etre generalement presents en une teneur allant de 0 a 90 %, de 
preference de 0,1 a 90%, de preference encore de 10 a 90% en poids, par rapport au 
poids total de la composition, et mieux de 30 a 90 %. 

10 Comme solvants utilisables dans la composition de I'invention, on peut citer, outre les 
solvants organiques hydrophiles cites plus haut, les cetones liquides a temperature 
ambiante tels que methylethylcetone, methylisobutylcetone, diisobutylcetone, 
I'isophorone, la cyclohexanone, I'acetone ; les ethers de propylene glycol liquides a 
temperature ambiante tels que le monomethylether de propylene glycol, I'acetate de 

15 monomethyl ether de propylene glycol, le mono n-butyl ether de dipropylene glycol ; les 
esters a chaTne courte (ayant de 3 a 8 atomes de carbone au total) tels que I'acetate 
d'ethyle, I'acetate de methyle, I'acetate de propyle, I'acetate de n-butyle, I'acetate 
d'isopentyle ; les ethers liquides a temperature ambiante tels que le diethylether, le 
dimethylether ou le dichlorodiethylether ; les alcanes liquides a temperature ambiante tels 

20 que le decane, I'heptane, le dodecane, I'isododecane, le cyclohexane ; les composes 
cycliques aromatiques liquides a temperature ambiante tels que le toluene et le xylene ; 
les aldehydes liquides a temperature ambiante tels que le benzaldehyde, I'acetaldehyde 
et leurs melanges. 

25 Par cire au sens de la presente invention, on entend un compose lipophile, solide a 
temperature ambiante (25 °C), a changement d'etat solide/liquide reversible, ayant un 
point de fusion superieur ou egal a 30 °C pouvant alter jusqu'a 120 °C. 
En portant la cire a I'etat liquide (fusion), il est possible de la rendre miscible aux huiles 
eventuellement presentes et de former un melange homogene microscopiquement, mais 
30 en ramenant la temperature du melange a la temperature ambiante, on obtient une 
recristallisation de la cire dans les huiles du melange. Le point de fusion de la cire peut 
etre mesure a I'aide d'un calorimetre a balayage differentiel (D.S.C.), par exemple le 
calorimetre vendu sous la denomination DSC 30 par la societe METLER. 
La cire peut egalement presenter une durete allant de 0,05 MPa a 15 MPa, et de 
35 preference allant de 6 MPa a 15 MPa . La durete est determinee par la mesure de la force 
en compression mesuree a 20 °C a I'aide du texturometre vendu sous la denomination 
TA-TX2i par la societe RHEO, equipe d'un cylindre en inox d'un diametre de 2 mm se 
deplacant a la Vitesse de mesure de 0,1 mm/s, et penetrant dans la cire a une profondeur 
de penetration de 0,3 mm. 
40 Les cires peuvent etre hydrocarbonees, fluorees et/ou siliconees et etre d'origine 
vegetale, minerale, animate et/ou synthetique. En particulier, les cires presentent une 
temperature de fusion superieure a 25 °C et mieux superieure a 45 °C. 
Comme cire utilisable dans la composition de I'invention, on peut citer la cire d'abeilles, la 
cire de Carnauba ou de Candellila, la paraffine, les cires microcristallines, la ceresine ou 
45 I'ozokerite ; les cires synthetiques comme les cires de polyethylene ou de Fischer 
Tropsch, les cires de silicones comme les alkyl ou alkoxy-dimeticone ayant de 16 a 45 
atomes de carbone. 

Les gommes sont generalement des polydimethylslloxanes (PDMS) a haut poids 
50 moleculaire ou des gommes de cellulose ou des polysaccharides et les corps pateux sont 
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generalement des composes hydrocarbones comme ies lanolines et i*„r* • - 
encore des PDMS. lanoiines et leurs derives ou 

La nature et la quantite des corps solides sont fonction des proprietes mecania,,^ «f rfo 
textures recherchees. A titre indicatif, la composition peut c^^S 0 aST^LSf 
de c.res, par rapport au poids total de la composition imh^i^ ^ P °' dS 

parmi.es agents pla^ants et ag^nte de ^S^* 8, * n ° tammen ' etre 

lizrss trj^csa: T? e r re , une ou des ~ «•»«— 

comme lei pigments Ies na?re e n» a " er8S coloran,es PUlverulentes 

matieres cotoLteTpeuvent^i Prtsentes Sfn r^nTr * rh ° mm8 d " metl8r - Lss 
15 0,01 presentes, dans la composition, en line teneur allant de 

70 



50 % en poids. par rapport au poids de la composition, de preference de 0,01 % a 30 % en 
Par pigments, il faut comprendre des particules de tnnte f nmia ki„ u . 

a1umLium.' aqUeS * '"" * de «*«». * "a^m' Itronfum? Sum 

^ZvertT^eTdWc^ut ST? '^rET 9 "' 5 " a0rts blanos ,8ls *" ' 8 
que le mica titanV7e£uve^^ PW me * nacn* colores tela 

notamment du bleu ferrigue ou TZ IWi.^? r, ? miCa Wane re0 ° uv ert aveo 

Pigment orsanique du^pTprtciJa nsUuetstloZ;,? "J? 6 re °° UVert av8c un 
bismuth. 08 |6S P'8 men ts nacres a base d'oxychlorure de 

Us colorants hydrosoiubles sont par exemple le Jus de betterave, le bleu de methyiSne. 

ssr. r 33- SrV r « • - * - assrvc 

.em P ?r^~ 

modffler ,a rheo^ie 'ot STS SmpSoT' 8 

spu^ou^ 

teuillet, cubique, hexXrateTrtLo^ ' a . 'fT afetoKfjraphiqua ( par exemple 

le kaolin, Ies poudS * plan^ Tm ? «fS °" Peut Clt8r 18 talc ' le mloa ' la 

pouares de polyamide (Nylon®) (Orgasol® de Chez Atochem), de poly-p- 
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alanine et de polyethylene, les poudres de polymeres de tetrafluoroethylene (Teflon®) la 
fauroyl-lysine, I'amidon, le nitrure de bore, les microspheres creqses polymenques telles 
due celles de chlorure de polyvinylidene/acrylonitrile comme I'Expancel® (Nobel 
Industrie) de copolymeres d'acide acrylique (Polytrap® de la societe Dow Coming) et les 
5 microbilles de resine de silicone (Tospearls® de Toshiba, par exemple), les particules de 
" oolyorganosiloxanes elastomeres, le carbonate de calcium precipite, le carbonate et 
rnydro-carbonate de magnesium, I'hydroxyapatite, les microspheres de silice creuses 
(Silica Beads® de Maprecos), les microcapsules de verre ou de ceramique, les savons 
metalliques derives d'acides organiques carboxyliques ayant de 8 a 22 atomes de 
10 carbone, de preference de 12 a 18 atomes de carbone, par exemple le stearate de zinc, 
de magnesium ou de lithium, le laurate de zinc, le myristate de magnesium. 

La composition selon Invention peut egalement contenir des ingredients couramment 
utilises en cosmetique, tels que les vitamines, les epaississants, les oligo-eiements, les 
adoucissants, les sequestrants, les parfums, les agents alcalinisants ou acidifiants, les 
conservateurs, les filtres solaires, les tensioactifs, les anti-oxydants, les agents anti- 
chutes des cheveux, les agents anti-pelliculaires, les agents propulseurs, ou leurs 

Bien entendu, I'homme du metier veillera a choisir ce ou ces eventuels composes 
complementaires, et/ou leur quantite, de maniere telle que les proprietes avantegeuses de 
la composition correspond ante selon I'invention ne soient pas, ou substantiellement pas, 
alterees par I'adjonction envisagee. 

La composition selon I'invention peut se presenter notamment sous forme de suspension 
25 de dispersion, de solution, de gel, d'emuision, notamment emulsion huile-dans-eau (H/E) 
" ou eau-dans-huile (E/H), ou multiple (E/H/E ou polyol/H/E ou H/E/H), sous forme de 
creme de p§te, de mousse, de dispersion de vesicules notamment de iipides loniques ou 
non de lotion biphase ou multiphase, de spray, de poudre, de pate, notamment de pate 
souple (notamment de pate ayant de viscosite dynamique a 25°C de I'ordre de 0.1 a 40 
30 Pas sous une Vitesse de cisaillement de 200 s\ apres 10 minutes de mesure en 
geometrie c6ne/plan). La composition peut etre anhydre, par exemple il peut s'agir d une 
pate anhydre. 

L'homme du metier pourra choisir la forme galenique appropriee, ainsi que sa methode de 
35 preparation, sur la base de ses connaissances generates, en tenant compte d'une part de 
la nature des constituants utilises, notamment de leur solubilite dans le support, et d autre 
part de I'application envisagee pour la composition. 

La composition selon I'invention peut etre une composition de maquillage comme les 
40 produits pour le teint (fonds de teint), les fards a joues ou a paupieres, les produits pour 
les levres, les produits anti-cernes, les blush, les mascaras, les eye-liners, les produits de 
maquillage des sourcils, les crayons a levres ou a yeux, les produits pour les ongles, tels 
que les vernis a ongles, les produits de maquillage du corps, les produits de maquillage 
des cheveux (mascara ou laque pour cheveux). 
45 La composition selon I'invention peut egalement etre un produit de som de la peau du 
corps et du visage, notamment un produit solaire ou de coloration de la peau (tel qu un 
autobronzant). 

La composition selon I'invention peut etre egalement un produit capillaire, notamment 
50 pour le maintien de la coiffure ou la mise en forme des cheveux. Les compositions 
capillaires sont de preference des shampooings, des gels, des lotions de mise en plis, des 



13 



lotions pour le brushing, des compositions de fixation et de coiffage telles que les laques 
ou spray. ' ' 

Les lotions peuvent etre conditionnees sous diverses formes, notamment dans des 
vaporisateurs, des flacons-pompe ou dans des recipients aerosol afin d'assurer une 
5 application de la composition sous forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles 
formes de conditionnement sont indiquees, par exemple lorsque I'on souhaite obtenir un 
spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

Les exemples qui suivent illustrent de maniere non limitative les polymeres selon 
10 I'invention. 

Les quantites sont exprim6es en gramme. 
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Exemple 1 : Preparation d'un pol vmere de polyfmethacrvlate de butvle/acrvlate de 
butyle ) 



100 g d'acetate de butyle sont introduits dans un reacteur de 1 litre, puis on augmente la 
temperature de facon a passer de la temperature ambiante 25°C a 90°C en 1 heure 
On ajoute ensuite, a 90°C et en 1 heure, 210 g de methacrylate de butyle , 110 g 
d'acetate de butyle et 1,8 g de 2.5- Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane 
20 (Tngonox® 141 d'Akzo Nobel). : 
Le melange est maintenu 1 h 30 a 90°C. f- 
On introduit ensuite au melange precedent, toujours a 90°C et en 1 heure, 90 g d'acryjate 
de butyle et 90 g d'isopropanol et 1,2 g de 2.5- Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2 5- 
dimethylhexane. 

25 Le melange est maintenu 3 heures a 90°C, puis dilue par 105 g d'acetate de butyle el 45 
g d'isopropanol, puis I'ensemble est refroidi. 

On obtient une solution a 40% de matiere active en polymere dans le melange acetate de 
butyle / isopropanol. 

30 On obtient un polymere comprenant une premiere sequence ou bloc polymethacrylate de 
butyle ayant une Tg de 25°C, une deuxieme sequence ou bloc polyacrylate de butyle. 
ayant une Tg de - 50°C° et une sequence intermediaire qui est un polymere statistique ou 
a gradient methacrylate de butyle /acrylate de butyle. 

35 Ce polymere presente une masse moyenne en poids de 57560 et une masse moyenne 
en nombre de 19025, soft un ihdice de polydispersite I de 3.03 



Exemple 2 : Preparation d'un polymere de polvfmethacrvlate de methvle/acrvlate de 
40 methvle/acide acryjig ue) 

100 g i d'acetate de butyle sont introduits dans un reacteur de 1 litre, puis on augmente la 

temperature de fagon a passer de la temperature ambiante (25°C) a 90°C en 1 heure. 

On ajoute ensuite, a 90°C et en 1 heure, 50,4 g de methacrylate de methyle, 21 g d'acide 

45 acryhque, 138,6 g d'acrylate de methyle, 40 g d'acetate de butyle, 70 g d'isopropanol et 

1,8 g de 2.5-Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane (Trigonox® 141 d'Akzo 
Nobel). 

Le melange est maintenu 1 heure a 90°C. 
Cft °1 ' ntroduit en suite au melange precedent, toujours a 90°C et en 1 heure, 90 g de 
50 methacrylate de methyle, 70 g d'acetate de butyle, 20 g d'isopropanol et 1,2 g de 2.5- 

Bis(2-ethylhexanoy!peroxy)-2.5-dimethylhexane. 

Le melange est maintenu 3 heures a 90°C, puis dilue par 105 g d'acetate de butyle et 45 
g d isopropanol, puis I'ensemble est refroidi. 




On obtient une solution a 40% de matiere active en polymere dans le melange acetate de 
butyle / isopropanol. 

Le polymere obtenu comprend une premiere sequence ou bloc po!y( acrylate de 
5 methyle/methacrylate de methyle/acide acrylique) ayant une Tg de 35°C une deuxteme 
sequence ou bloc poly (methacrylate de methyle ) ayant une Tg de 100°C et une 
sequence intermediate qui est un polymere statistique methacrylate de methyle/acide 
acrylique/polyacrylate de methyle. 

10 Example 3 : Preparation d'un polymere de polyfacrylate d'isobornyle/methacrylate 
d'isobutyle/acrylate d'ethyl-2 hexyle) 

100 g d'isododecane sont introduits dans un r6acteur de 1 litre, puis on augmente la 
temperature de fagon a passer de la temperature ambiante (25°C) a 90°C en 1 heure. 
15 On ajoute ensuite, h 90°C et en 1 heure, 105 g d'acrylate d'isobomyle, 50.4 g de 
methacrylate d'isobutyle, 54.6 g d'acrylate d'ethyle-2 hexyle , 110 g d'isododecane et 1,8 
g de 2.5-Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane (Trigonox® 1 41 d'Akzo Nobel). 
Le melange est maintenu 1 h 30 a 90°C. 

On introduit ensuite au melange precedent, toujours a 90°C et en 1 heure, 90 g d'acrylate 
20 d'ethyle-2 hexyle, 90 g d'isododecane et 1,2 g de 2.5-Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2.5- 
dimethylhexane. 

Le melange est maintenu 3 heures a 90°C f puis dilue puis Pensemble est refroidi. 
On obtient une solution a 50% de matiere active en polymere dans Wsododecane. 

25 Le polymere obtenu comprend une premiere sequence ou bloc po!y(acrylate 
d'isobornyle/methacrylate d'isobutyle/ acrylate d'ethyl-2 hexyle) ayant une Tg de 35°C, 
une deuxieme sequence polyacrylate d'ethyl-2 hexyle ayant une Tg de ~50°C et une 
sequence intermediate qui est un polym&re statistique acrylate d'isobornyle/methacrylate 
d'isobutyle/acrylate d'ethyl-2 hexyle. 

30 

Example 4 : Preparation d'un polymere de polvfecrylate d'isobornyle/methacrylate 
d'isobutyle/acrylate d'ethyl-2 hexyle) 

35 100 g d'isododecane sont introduits dans un r6acteur de 1 litre, puis on augmente la 
temperature de fagon a passer de la temperature ambiante (25°C) a 90°C en 1 heure. 
On ajoute ensuite, a 90°C et en 1 heure, 54 g d'acrylate d'isobornyle, 75,6 g de 
methacrylate d'isobutyle, 50,4 g d'acrylate d'ethy!e-2 hexyle , 110 g d'isodod6cane et 1,8 
g de 2.5-Bis(2-ethylhexanoyIperoxy)-2.5-dimethylhexane (Trigonox® 141 d'Akzo Nobel). 

40 Le melange est maintenu 1 h 30 a 90°C. 

On introduit ensuite au melange precedent, toujours a 90°C et en 1 heure, 120 g 
d'acrylate d'ethyle-2 hexyle, 90 g d'isododecane et 1,2 g de 2.5-Bis(2- 
6thylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane. 

Le melange est maintenu 3 heures a 90°C, puis dilue puis ('ensemble est refroidi. 
45 On obtient une solution & 50% de matiere active en polymere dans flsodod6cane. 

On obtient un polymere comprenant une premiere sequence ou bloc poly(acrylate 
d'isobornyle/methacrylate d'isobutyle/ acrylate d'ethyl-2 hexyle) ayant une Tg de 25°C ( 
une deuxieme sequence polyacrylate d f ethyl-2 hexyle ayant une Tg de -50°C et une 
50 sequence intermediaire qui est un polymere statistique acrylate d'isobornyle/methacrylate 
d'isobutyle/acrylate d f §thyl-2 hexyle. 
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Exemple 5 : Preparation d'un polymere polyfacrvlate d'isobornvle/acide 
acrylique/acrylatede methyle 

100 g d'isododecane sont introduits dans un reacteur de 1 litre, puis on augmente la 
5 . temperature de fagon a passer de la temperature ambiante (25°C) a 90°C en 1 heure. 
On ajoute ensuite, & 90°C et en 1 heure, 210 g d'acrylate d'isobornyle, 110 g 
d'isododecane et 1,8 g de 2.5-Bis(2-6thylhexanoyIperoxy)-2.5-dim6thylhexane (Trigonox® 
141 d'Akzo Nobel). 

Le melange est maintenu 1 h 30 a 90°C. 
10 On introduit ensuite au melange pr6c§dent, toujours & 90°C et en 1 heure, 18 g d'acrylate 
d'isobornyle, 71,1 g d'acrylate de methyle, 0,9 g d'acide acrylique, 90 g d'isododecane et 
1 ,2 g de 2.5-Bis(2-ethylhexanoylperoxy)-2.5-dimethylhexane. 
Le melange est maintenu 3 heures k 90°C, puis dilue puis ('ensemble est refroidi. 
On obtient une solution a 50% de matfere active en polymere dans I'isododScane. 



15 



20 



25 



On obtient un polymere comprenant une premiere sequence ou bloc poly(acrylate 
d'isobornyle/acrylate de m6thyle/acide acrylique ) ayant une Tg de 25°C, une deuxieme 
sequence polyacrylate d'isobornyle ayant une Tg de 100°C et une sequence intermediate 
qui est un polymere statistique (acrylate d'isobornyle/acrylate de methyle/acide acrylique ) 

Exemple 6 : Vemis a onqles ^ 

On a prepare un vernis a ongles ayant la composition suivante 



Polymere de I'exemple 2 23,8 g en MA ft 

Acetate de Butyle 24,99 g 

Isopropanol . 10,71 g > 

Hexylene Glycol 2,5 g 

30 DC RED 7 Lake 1 g 

Hectorite modifiee par du chlorure 1 ,3 g 
de stearyl di m§thyl benzyl ammonium (Bentone® 27V d'Elementis) 

Acetate d'ethyle qsp 100g 

35 Apres application sur les ongles, ce vernis a ete jug§ comme presentant de tres bonnes 
propriet§s de tenue et de resistance aux chocs. 

Exemple 7 : Composition de mascara 

40 On a prepare un mascara ayant la composition suivante : 

Cire d'abeille 8 g 

Cire de paraffine 3 g 

Cire de carnauba 6 g 

45 Hectorite modifiee par du chlorure 5,3 g 
de di-stearyl di-methyl benzyl ammonium (Bentone® 38V d'Elementis) 

Carbonate de propylene 1 j g 

Charge 1 g 

pigments 5 g 

50 Polymere de I'exemple 4 1 2 g en MA 

Isododecane qsp 100 
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La tenue du film de mascara, apres application sur les oils, a ete jugee comme tres 
satisfaisante. 

Exemple 8 : Stick de rouge a levres 

5 

La composition de rouge a levres suivante est preparee : 



Cire de polyethylene 1 5 % 

Polymfcre de I'exemple 3 _ 1 0 % en MA 

10 Poiyisobutene hydrogen^ (Parleam de Nippon Oil Fats) 26 % 

Isodod6cane qsp 100 

Pigments 8.6 % 



Le film de composition obtenu apr&s application sur les levres presente de bonnes 
1 5 propriety de tenue. 

Example 9 : Fond de teint E/H 

On prepare une composition de fond de teint comprenant les composes suivants : 

20 



Phase A 


Cetyl Dimethicone copolyol 


3g 




(ABIL EM 90 de la societe GOLDSCHMIDT) 






Succinate d'isostearyl diglyceryle 


0,6 g 




(IMWITOR 780K de la societe CONDEA) 






Isododecane 


18,5 g 




Melange de pigments (oxydes de fer et 


10g 




oxydes de titane hydrophobes) 






Polymere de I'exemple 5 


8,7 g en MA 




Poudre de polyamide (NYLON-12 de Dupont 


sg 




de Nemours) 






Parfum 


0,5 g 


Phase B 


Eau 


qsp 100 




Sulfate de magnesium 


0,7 g 




Conservateur (Methylparaben) 


0,2 g 


Phase C 


Eau 


2g 




Conservateur (Diazolinyl ur§e) 


0,25 g 
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REVENDICATIONS 



1 . Polymere comprenant au moins une premiere sequence et au moins une deuxieme 
sequence incompatibles I'une avec I'autre, la premiere sequence ayant une 
temperature de transition vitreuse (Tg) comprise entre 20 et 40°C et au moins une 
deuxieme sequence ayant une temperature de transition vitreuse inferieure ou 
egale a 20°C ou une temperature de transition vitreuse superieure ou egale a 
40°C, lesdites premiere et deuxieme sequences etant reliees entre elles par un 
segment intermediate comprenant au moins un monomere constitutif de la 
premiere sequence et au moins un monomere constitutif de la deuxieme sequence 
et ledit polymere ayant une indice de polydispersite I superieur a 2. 

2. Polymere selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'il a un indice de 
polydispersite superieur ou egal a 2,5, de preference superieur ou egal a 2,8. 

3. Polymere selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'il a un indice de 
polydispersite compris entre 2,8 et 6. 

4. Polymere selon I'une des revendications precedentes, dont la masse moyenne en 
poids (Mw) est inferieure ou egale a 150 000. „! 

5. Polymere selon I'une des revendications precedentes, dont la masse moyenne en 
poids (Mw) va de 35 000 a 1 50 000, et mieux de 45 000 a 1 00 000. 

6. Polymere selon I'une des revendications precedentes, dont la masse moyenne en 
nombre (Mn) est inferieure ou egale a 40000. 

7. Polymere selon I'une des revendications precedentes, dont la masse moyenne en 
nombre (Mn) va de 10 000 a 40 000, et mieux de 12 000 a 25 000. 

8. Polymere selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il n'est 
pas soluble a une teneur en matiere active d'au moins 1% en poids dans I'eau ou 
dans un solvant aqueux et a temperature ambiante (25°C). 

9. Polymere selon la revendication precedente, caracterise en ce I'ecart entre les 
temperatures de transition vitreuse (Tg) des premiere et deuxieme sequences est 
superieur a 20°C, de preference superieure a 30°C. 

10. Polymere selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
proportion de la premiere sequence de Tg comprise entre 20 et 40°C va de 10 a 
85% en poids du polymere, mieux de 30 a 80% et encore mieux de 50 a 70%. 

11. Polymere selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
premiere sequence de Tg comprise entre 20 et 40°C est issue en totalite ou en 
partie de un ou de plusieurs monomeres, qui sont tel(s) que les homopolymeres 
prepares a partir de ces monomeres ont des temperatures de transition vitreuse 
comprise entre 20 et 40°C. 



I" - • 
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12. Polymere selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce que 
la premiere sequence de Tg comprise entre 20 et 40°C est issue en totalite ou en 
partie de monomeres qui sont tel(s) que les homopolyrneres prepares & partir de 
ces monomeres ont des Tg superieures ou £gales a 40°C et de monomeres qui 

5 sont tel(s) que les homopolyrneres prepares a partir de ces monomeres ont des Tg 

inferieures ou egales a 20°C. 

13. Polymere selon la revendication 12, caracterise en ce que la premiere sequence de 
Tg comprise entre 20 et 40°C est issue en totality ou en partie de monomeres 

10 choisis parmi le methacrylate de methyle, Tacrylate et le methacrylate d'isobomyle, 

le methacrylate de trifuoroethyle, Pacrylate de butyle, Pacrylate d'6thyl-2 hexyle et 
leurs melanges. 

14. Polymere selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracterise en 
15 ce que la deuxieme sequence a une Tg sup6rieure ou egale a 40°C et est issue en 

totalite ou en partie de un ou plusieurs monomeres, qui sont tels que les 
homopolyrneres prepares a partir de ces monomeres ont des temperatures de 
transition vitreuse superieures ou egales a 40°C. 

15. Polym§re selon la revendication 14, caracterise en ce que les monomeres dont les 
homopolyrneres ont des temperatures de transition vitreuse superieures ou egales a 
40°C sont choisis parmi les monomeres suivants : 

- les methacrylates de formule CH 2 = C(CH 3 )-COOR 1 
dans laquelle R t repr£sente un groupe alkyle lineaire ou ramifie contenant de 1 a 4 
atomes de carbone, tel qu'un groupe methyle, ethyle, propyle ou isobutyle ledit 
groupe alkyle pouvant en outre etre eventuellement substitue par un ou plusieurs 
substituants choisis parmi les groupes hydroxyle et les atomes d'halog£nes (CI, Br, 
I, F), ou R t represente un groupe cycloalkyle en C 4 a C 12 , 

- les acrylates de formule CH 2 = CH-COOR;, 
dans laquelle represente un groupe cycloalkyle en C 4 a C 12 tel que I'acrylate 
d'isobornyle ou un groupe tertio butyle, 

- les (m6th)acrylamides de formule : 
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FT 

CH 2 =C CO 




35 ou R 7 et R 8 identiques ou differents represented chacun un atome d'hydrogene ou 

un groupe alkyle de 1 a 12 atomes de carbone lineaire ou ramifie, tel qu'un groupe 
n-butyle, t-butyle, isopropyle, isohexyle, isooctyle, ou isononyle ; ou R 7 represente 
H et R 8 represente un groupement 1,1-dimethyl-3-oxobutyl, et R 1 designe H ou 
methyle. 

40 - le styrene et ses derives tels que le chlorostyrene, 

- et leurs melanges. 

16. Polymere selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce que les monomeres 
dont les homopolyrneres ont des temperatures de transition vitreuse superieures ou 
45 egales a 40°C sont choisis parmi le methacrylate de methyle, le methacrylate 

d'isobutyle, le (m6th)acrylate d'isobornyle, le methacrylate de trif!uoro6thyle, le 
styrene et leurs melanges. 
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17. Polymere seion Tune des revendications 14 3 16, caracterise en ce que la 
proportion de la deuxiSme sequence Tg superieu.re ou egale a 40°C va de 10 a 
85%, de preference de 20 a 70% et mieux de 30 a 70% en poids du polymere. 

18. Polymere selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise en ce que la deuxfeme 
sequence a une Tg inferieure ou egale a 20°C est issue en totality ou en partie de 
un ou plusieurs monomeres, qui sont tel(s) que les homopolymeres prepares a 
partir de ces monom&res ont des temperatures de transition vitreuse inferieures ou 
egales a 20°C. 

19. Polymere selon la revendication 18, caracterise en ce que les monomeres dont les 
homopolymeres ont des temperatures de transition vitreuse inferieures ou egales & 
20°C sont choisis parmi les monomeres suivants : 

- les acrylates de formule CH 2 = CHCOOR 3 , 

R3 repr6sentant un groupe alkyle en C, a C 12 lineaire ou ramifie a Texception du 
groupe tertiobutyle, dans lequel se trouve(nt) eventuellement intercale(s) un ou 
plusieurs heteroatomes choisis parmi O, N, S, ledit groupe alkyle pouvant en outre 
etre eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis parmi les 
groupes hydroxyle et les atomes d'halogene (CI, Br, I et F), ou R3 represente un 
alkyle en C 1 a C 12 - POE (polyoxyethylene) avec repetition du motif oxyethylene de 5 
a 30 fois, par exemple m£thoxy-POE, ou R3 represente un groupement 
polyoxyethylen6 comprenant de 5 a 30 motifs d'oxyde d'ethylene ; 

- les methacrylates de formule CH 2 = C(CH 3 )-COOR 4 , 

R 4 representant un groupe alkyle en C 4 a C 12 lineaire ou ramifie, darf& lequel se 
trouve(nt) Eventuellement intercale(s) un ou plusieurs heteroatomes chofeis parmi 0, 
N et S, ledit groupe alkyle pouvant en outre etre eventuellement substitue par un ou 
plusieurs substituants choisis parmi les groupes hydroxyle et les atomes 
d'halogenes (CI, Br, I, F); 

- les esters de vinyle de formule R 5 -CO-0-CH = CH 2 * 
ou R 5 represente un groupe alkyle en C 4 £ C 12 lineaire ou ramifie ; 

- les ethers de vinyle et d'alkyle en C 4 a C 12 , tels que l'6ther de vinyle et de 
m6thyle et Tether de vinyle et d'ethyl ; 

- les N-alkyl en Q, a C 12 acrylamides, tels que le N-octylacrylamide, 

- et leurs melanges. 

20. Polymere selon la revendication 18 ou 19, caracterise en ce que les monomeres 
dont les homopolymeres ont des temperatures de transition vitreuse inferieures ou 
egales a 20°C sont choisis parmi les acrylates d'alkyle dont la chaine alkyle 
comprend de 1 a 4 atomes de carbone, a I'exception du groupe tertiobutyle. 

21 . Polymere selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
premiere sequence et/ou la deuxieme sequence comprend au moins un monomere 
additionnel. 

22. Polymere selon la revendication precedente, caracterise en ce que le monom§re 
additionnel est choisi parmi les monomeres hydrophiles, les monomdres a 
insaturation ethylenique comprenant un ou plusieurs atomes de silicone et leurs 
melanges. 
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23. Polymere selon la revendication 21 ou 22, caracterise en ce que le monomere 
additionnel est choisi parmi : 

- les monomeres a insaturation(s) ethylenique(s) comprenant au moins une 
fonction acide carboxylique ou sulfonique 

5 - les monomeres a insaturation(s) ethylenique(s) comprenant au moins une 

fonction hydroxyle 

- les monomeres a insaturation(s) ethylenique(s) comprenant au moins une 
fonction amine tertiaire. 

10 24. Polymere selon I'une des revendications 21 a 23 caracterise en ce que le ou les 
monomeres additionnel(s) represente(nt) de 1 a 30% en poids du poids total des 
premiere et/ou deuxieme sequences. 

25. Precede de preparation d'un polymere selon I'une des revendications precedentes 
15 comprenant les etapes suivantes : 

- une partie du solvant de polymerisation est introduite dans un reacteur 
adapte et chauffee jusqu'a atteindre la temperature adequate pour la 
polymerisation, 

- une fois cette temperature atteinte, les monomeres constitutifs de la 
premiere sequence sont introduits en presence d'amorceur de 
polymerisation, 

- au bout d'un temps T correspondant a un taux de conversion maximum de 
90%, les monomeres constitutifs de la deuxieme sequence et I'autre partie 
du solvant de polymerisation sont introduits, 

25 * on laisse reagir le melange pendant un temps T au bout duquel le 

melange est refroidi, 

- on obtient le polymere en solution dans le solvant de polymerisation. 

26. Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la temperature 
30 de polymerisation est de 60-1 20°C. 

27. Composition cosmetique caracterisee en ce qu'elle comprend un polymere selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 24. 

35 28. Composition cosmetique selon la revendication precedente, caracterisee en ce 
qu'elle comprend de 0.1 a 60% en poids, de preference de 0,5% a 50% en poids et 
de preference encore de 1 a 40% en poids dudit polymere. 

29. Composition selon la revendication 27 ou 28, caracterisee en ce qu'elle comprend 
40 un milieu physiologiquement acceptable, dans lequel le polymere se trouve sous 

forme soluble ou dispersee. 

30. Composition selon I'une quelconque des revendications 27 a 29, caracterisee en ce 
que le milieu physiologiquement acceptable comprend un milieu hydrophile 
comprenant de I'eau et les melanges d'eau et de solvant(s) organique(s) 
nydrophile(s), tels que les alcools et notamment les monoalcools inferieurs lineaires 
ou ramifies ayant de 2 a 5 atomes de carbone comme I'ethanol, I'isopropanol ou le 
n-propanol, et les polyols comme la glycerine, la diglycerine, le propylene glycol le 
sorbitol, le penthylene glycol, et les polyethylene glycols. 
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31. Composition cosmetique selon Tune des. revendications 27 a 30, caracterisee en 
ce qu'elle comprend, en outre, une phase grasse composee de corps gras liquides 
ou solides a temperature ambiante, d'origine. animate, vegetate, minerale ou 
synthetique. 

32. Composition selon I'une quelconque des revendications 27 a 31, caracterisee en ce 
qu'elle comprend, en outre, un ou plusieurs solvants organiques cosmetiquement 
acceptables. 

33. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 32, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre, un ou plusieurs agents auxiliaires de 
filmification choisis parmi les agents plastifiants et les agents de coalescence. 

34. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 33, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre, une ou des matieres colorantes 
choisies parmi les colorants hydrosolubjes, et les matieres colorantes pulverulentes, 
comme les pigments, les nacres et les paillettes. 

35. Composition selon I'une quelconque des revendications 27 a 34, caracterisee en 
ce qu'elle comprend, en outre, des charges. 

36. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 35, 
caracterisee en ce qu'elle comprend, en outre, un ou plusieurs ingredients) choisis 
parmi les vitamines, les epaississants, les oligo-elements, les adoucissants, les 
sequestrants, les parfums, les agents alcalinisants ou acidifiants, les conservateurs* 
les filtres solaires, les tensioactifs, les anti-oxydants, les agents anti-chutes de§ 
cheveux, les agents anti-pelliculaires, les agents propulseurs et leurs melanges. ^' 

37. . Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 36, 
caracterisee en ce qu'elle se presente sous forme de suspension, de dispersion, de 
solution, de gel, d'emulsion, notamment emulsion huile-dans-eau (H/E) ou eau- 
dans-huile (E/H), ou multiple (E/H/E ou polyol/H/E ou H/E/H), sous forme de creme, 
de pate, de mousse, de dispersion de vesicules notamment de lipides ioniques ou 
non, de lotion biphase ou multiphase, de spray, de poudre, de pate, notamment de 
pate souple ou de pate anhydre. 

38. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 37, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition de maquillage ou de soin des 
matieres keratiniques . 

39. Composition cosmetique selon I'une quelconque des revendications 27 a 38, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'un produit capillaire, tel qu'une laque ou un 
shampooing. 

40. Composition selon I'une des revendications 27 a 38, caracterisee en ce qu'il s'agit 
d'un vernis a ongles. 

41. Composition selon I'une des revendications 27 a 38, caracterisee en ce qu'il s'agit 
d'un produit de' maquillage des levres. 
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*«&dS n xt sr lca,,ons 27 a 38 ' ™ fe - - 

45. Utilisation d'un polymere selon I'une quelconque des revendications 1 a 24 dan, 

c u o n mp c o°sS slt,on cosm6tique ' comme agent pour «~TSuL*^£S 

46. Utilisation d'un polymere selon I'une quelconque des revendications 1 a 24 dan* 
une composition presentant des propriety de tenue ameliorees ' 
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